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사이버네틱스(Cybernetics)

생물의 자기 제어의 원리를 기계 장치에 적용하여 

통신, 제어, 정보, 처리 등의 기술을 종합적으로 

연구하는 학문 분야



오리엔테이션
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모든 동물은 피드백으로부터 배운다.

인간과 기계 사이에

‘피드백을 통한 통제’라는 

공통분모가 존재한다.

인간처럼 기계도 피드백을 통해 

스스로 학습할 수 있지 않을까?

-사이버네틱스의 창시자 
노버트위너-
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뇌는 어떻게 작동하길래

생각하고 학습할 수 있을까?
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워렌 맥컬럭과 월터피츠(1943)

인간의 뇌를 최초로

수학적으로 모델링하다
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Not variable weight
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학습에 대한 논쟁
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도널드 헵의 학습이론(1949)

인간 학습은 

뇌세포의 연결강화를 

의미한다.
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덴드라이트와 액슨 사이의 시냅스에 있는 화학물질

= 가중치(weight)
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학습은 가중치의 값을

조정하는 것이다. 
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가중치의 값은

선의 굵기, 가스 밸브의 개폐정도로

표현될 수 있다.
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선의 굵기

http://playground.tensorflow.org/
http://playground.tensorflow.org/
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가스 밸브
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연결주의의 본격적인 시작 

All the knowledge is in the connectionism.

-David Rumelhart-
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로젠블랏과 최초의 신경망, 퍼셉트론



Copyright @ Kim Jin-kwan All Right Reserved. 

(..) is expected to be the first non-living mechanism 

able to perceive, recognize  and identify (..중략) 

without human training or control.
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덴드라이트
(수상돌기)

시냅스
(0,1)

퍼셉트론 모델(1958)생물학적 신경계

액슨
(축삭말단)
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가중치(W), 가중합(WS), 바이어스(편향), 활성화 함수

z = Σ x i · w i + b (바이어스)
입력값의 중요도
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퍼셉트론에서 편향이 필요한 이유
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편향 = y절편 = b

y = ax+b

1인 입력 추가하면 편향 추가된 효과

편향은 가중치가 하나 추가된 것처럼 취급됨
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퍼셉트론에서의 학습은?
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1. 순방향 계산 z = Σ x i · w i + b (바이어스)

2.  오차(예측 값 - 실제 값) 계산 손실함수

 3. 오차에 따라 가중치(=볼륨 손잡이) 조절

4.  1~3의 과정을 반복
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퍼셉트론에서의 학습은 

적정한 가중치의 값을 찾는데 있다.

적정한 가중치란, 손실 함수의 값을 최소가 되게 하는 가중치이다.



Copyright @ Kim Jin-kwan All Right Reserved. 

기호주의가 외면 받자 연결주의에 반격을 개시합니다.
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하나의 뉴런만으로 

복잡한 문제를 해결할 수 있을까?
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선형 데이터 셋: 하나의 직선으로 데이터 분류 가능

비선형 데이터 셋: 제대로 분류하려면 2개 이상의 직선이 필요
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1971년,

체서피크만의 요트 위에서 

비운의 죽음을 맞이한  

프랭크 로젠블랏 
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녹록치 않은 세상의 문제를 해결하기 

위해서는 여러개의 퍼셉트론이 필요합니다. 
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여러 개의 퍼셉트론을 갖춘 

신경망을 만들 수만 있다면?!

연결주의, 아직 죽지 않았어
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인공지능은 병렬, 분산된 

처리를 해야 한다. 

은닉층 추가 XOR 문제는 너무 쉽게 해결
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은닉층이 2개 이상인 신경망 = DNN(심층 신경망)

특징이 실제로 학습되는 곳

그런데 학습을 어떻게 시킬꺼야(..?)
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체인룰과 편미분으로 백프로퍼게이션 알고리즘(1986) 구현 

층이 깊어지니까 학습이 또 잘 안되네?
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ReLU 활성화 함수로 극복
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ReLU 활성화 함수로 극복
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딥러닝, 월드 클래스로 변모하다.
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용어 정리

퍼셉트론(MLP) = 인공신경망(ANN) = 

전결합층(FC) = 피드포워드 신경망 = 딥러닝
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딥러닝 학습 정리
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딥러닝의 진가는

비선형 데이터를 분리하는데 있다. 
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신경망은 구조가 중요합니다.

성능이 너무 낮다면(데이터 부합X) 층수를 늘리고,

과적합(학습데이터에만 최적화)의 느낌이 난다면 

층수를 줄인다.
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http://playground.tensorflow.org/

http://playground.tensorflow.org/
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